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Soja in 1000 Tuinen — oftewel-Waar is dat beestje? Hier is dat
beestje!

Prof. Dr. Sofie Goormachtig



Sojaboon voor een duurzame landbouw

* Een proteine gewas voor voeder en
voedsel - protein shift

* Kan op natuurlijk wijze van stikstof
voorzien worden via rhizobia

bacterién - naar lagere bemesting

* Op naar locale productie




Natuurlijk stikstoffixatie in de nodulen

Atmospherisch Plant-bruikbare N

Haber-Bosch

Rode nodulen wijzen op efficiente stikstoffixatie

* Proces wordt gestopt door teveel aan stikstof in
de bodem

* |noculum: formulatie van rhizobia voor
toevoeging aan zaden.



Soja in Vlaanderen: Uitdagingen

* Variéteiten die aangepast zijn aan een
koeler klimaat

@Breeding @ ILVO

* Inocula ontwikkelen die aangepast zijn
aan een koeler klimaat

@S5o0ja in 1000 tuinen
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Soja in 1000 tuinen
« Kunnen we rhizobia vinden die nodulen
vormen in ons koeler klimaat?
 Waar moeten we zoeken?

* We zoeken ze ergens in onze gronden
waar weinig bemest wordt - tuinen




Plant Height (cm)

Soja in 1000 Tuinen: 3 belangrijke pijlers die elkaar voeden
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* Rhizobia voorinoculum
ontwikkeling

* Invloed van omgeving op
nodulatie

* Publiek informeren
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CITIZEN SCIENCE

Planten raster

Voeg hier de foto van je uin toe!
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BODEM ANALYSE

ANTWERPEN
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Koninkrijk Belgié
B Viaams Gewest
Brussels Hoofdstedelijk Gewest

Waals Gewest

Duinen

Polders

Zandstreek

Kempen
Zandleemstreek
Leemstreek
Henegouwse Kempen
Condroz

Weidestreek (Luik)

| Weidestreek (Fagne)

Famenne
Ardennen
Jurastreek

Hoge Ardennen

Nutrienten en chemische analyse
Phospholipid Fatty Acid Analysis

(PLFA)

BODEMKUNDIGE DIENST VAN BELGIE vz

W. de Croylaan 48 Lelestraat §3 BNP:BE22 0015 3344 2447
8.3001 Haverlas E-8200 Reszslars KBC: BEG4 7264 D303 D014
Tel. 010-31 08 22 - Fax: D1C-224200 Tel.031-20 0400 - Fax 02120 54 20 FRC. BESS 0000 4881 2308
= E-matk infofibdb be E-mait info@han ba BTW.: BE420415024

EEKEND LABORATORITM

BELAC-geaccreditesrde stazlname

Heverlee, 8/ 1/2018
Klantnummar :

Benaming : SEREE LINES

Volgaumner B.D. :

Landbouwazmummer: Percealsnummar

¥E _E M . A -ONTLEDINGSG TUINBOUW
Bemisgeg.: - Humusgebalte (C in %) 460 3.1  Hormaal
- Berskende volumedichtheid (ssg) 1.091 kgfliter

- Grondscort volgens granulcmetrie: 25 = Lichra zandleem
Bemonsteringediepte: 30 cm

ontledingsultelagen en beocrdeling:

Bepalirg Strzef-|12/ 6/17|14/ 9/17|15/ 5/18[17/ 8/18| 2/ 1/18|Becordeling 3%}
oetal

pH-KCL 039 5.2 6.3 6.4 6.2 6.3 €.1 |Cunstig
Bout 143 1200 2335 2535 2509 1663 1680 |Hoog
Nitraat-N 478 180 212 292 265 116 181 |Ncrmaal
Ammonivm N 478 16 3 [ a

B 376( 1000 1748 1724 1743 1624 1643 [Tam=liik hoog
Eali ELH - 435 408 395 435 422 |Tamelijk laag
Magn=sia 376 a0 a4 450 a04 796 £32 |Zeer hocg
Ealk 376( 3400 £239 5178 £101 4518 5208 |Tamalijk hoog
watriun e[ 7s 108 138 133 103 92 |mormazl

I Zelfde parameters als bij standaardgrondentleding I
KEMA-analyse bevat bijkomende analyse van zout,
nitraat-N en ammonium- N voor optimalisatie van
twinbouw -

Technisch werantwoordelijke laporatorium
De. ir. Hilds Vardendriessshs

Microbiome 16S & ITS analysis




HOEVEEL PLANTEN/TUINEN HADDEN NODULEN?

A PARTICIPANTS 6
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a BACTERIELE DIVERSITEIT

+ 1700 isolates described
Derived from:

251 nodules or nodule like structures

162 plants

106 gardens
439 identified v/

Peribacillys; 10

Neobacillus; 1

Pseudomonas
34

Tardiphaga
40

Bacillus
160

= Bacillus

= Psgudomonas
® Bradyrhizobium
® Prigstia

® Peribacillus

® Rhizobium

® Brevibacillus

m Lysinibacillus
= Cytobacillus

u Cohnella

® Sphingomonas
= Fictibacillus

= Kocuria

m Microbispora

u Streptomyces
® Aurgimonas

m Falsibacillus

m Margalitia

m Methylobacterium
m Micrococcus

® Plantactinospora
m Rahnella

m Solibacillus

= Tardiphaga

¥ Brevibacterium
® Paenibacillus

= Neobacillus

= Micromonospora
® Weizmannia

® Pantoea

m Staphylococcus
® Bosea

= Cupriavidus

® Sporosarcina

m Gottfriedia

m Luteibacter

m Mycolibacterium
m Acidovorax

® Erwinia

= Herbaspirillum
® Metabacillus

® Microbacterium
® Paenisporosarcina
= Psychrobacillus
m Scandinavium

m Variovorax

MB

/'

MICROBIOME 16S

Ny Isolation
from nodule juice




NODULATIE IN LABORATORIUM

Bacterial stammen worden terug geplaatst op planten: 50 isolaten

werden reeds bevestigd.
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NAAR GROEIKAMERS: TESTEN IN LOKALE CONDITIES

control T1



e NAAR GROEIKAMERS: DRIE STAMMEN DOEN HET GOED

Rel. Number of Nodules per Plant
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Rel. chlorofyl content
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NAAR HET VELD - 2022

May: zaaien in Merelbeke
v’ 20 stammen
v’ 2 soy varieteiten

_ g
e Augustus: tellen nodulen

September/Oktober:
- Opbrengst op 15% vochtigheid
- Protein content (TBQ)
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VELD — 2022- Numerieke data
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Chlorofyll content

Yield: kg/hecatre




Soja in 1000 Tuinen: 3 belangrijke pijlers die elkaar voeden

Plant Height (cm)
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* Rhizobia voor inoculum ontwikkeling
* Invloed van omgeving op nodulatie

* Publiek informeren



° DATA INTEGRATIE

Algemene data

BURGERS: plantenhoogte, groenkleuring, aantal

peulen, aantal bonen, bloei

WETENSCHAPPERS: plantenhoogte,

fotosynthese, wortelsystemen

Nodule data

Nodule fenotype
Stikstoffixatie-efficientie
Nodule microbiomen: coming soon
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Bodem chemiche en nutrienten-analyse bodem
type, K, P, Na, Mg, Ca, N, conductiviteit, TOC, pH,
zout, volume densiteit

bodem bacteriele microbiomen: 16S

Bodem fungi ITS -> coming soon

PLFA -> coming soon

[
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DATA INTEGRATIE: correlatie tussen N en nodulatie?

Nitrate

Nodule presence

class

- very low
B 0w
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Nodule presence




DATA INTEGRATIE: wat kunnen we zeggen over de
bodem microbiele diversiteit?

phylum

Acidobacteriota
Actinobacteriota
Armatimonadota
Bacteroidota
Bdellovibrionota
Chloroflexi
Crenarchaeota
Cyanobacteria
Dependentiae
Desulfobacterota
Elusimicrobiota
FCPU426
Fibrobacterota
Firmicutes
GAL15
Gemmatimonadota
Halanaerobiaeota
Halobacterota
MBNT15
Methylomirabilota
Méxococcota
NB1-j

Abundance

Nitrospirota
Planctomycetota
Proteobacteria
RCP2-54

_ Spirochaetota
Sumerlaeota
Verrucomicrobiota
WPS-2




DATA INTEGRATIE: aanwezigheid van Bradyrhizobium
en Rhizobium garandeert geen nodulatie.
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Soja inVlaanderen: SAMENVATTING

 BURGERPARTICIPATIE helpt ook in landbouwprojecten

Soja in 1000 Tuinen: Towards a sustainable Europe

 Twee stammen bevestigd in het veld

* Verdere analyses:
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* Netwerk analyse: TBC

* Wanneer is een bacteriele stam goed: genoom-analyse

* Open voor samenwerkingen: wortelarchitectuur in relatie tot bodem,
arbuscular mycorrhiza,......
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